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PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA
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odgovorna oseba projektanta naérta
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IZS E - 1191
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PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZIIN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) Karsus d.o.o.

naslov Kraska ulica 2, 6210 Sezana
odgovorna oseba projektanta nacrta Branko DIKIC

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

pooblasceni strokovnjak Branko DIKIC, univ.dipl.inz.el.

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
strokovno podrocje nacrta 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike

naziv nacrta 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike

Stevilka nacrta 491/2026 KS

datum izdelave Maj 2026

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upoStevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblas&eni strokovnjak Branko DIKIC, univ.dipl.inz.el.

identifikacijska Stevilka 1ZS E-1191

podpis poobladtenega strokovnjaka

odgovorna oseba projektanta nacrta Branko DIKIC

podpis odgovorne osebe projektanta nadrta
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4 - NACRT ELEKTRICNIH INSTALACILJ IN ELEKTRICNE OPREME

Tekstualni del:

4.1.  Naslovna stran nacrta

4.2.  Kazalo vsebine nacrta

4.3.  Seznam upostevanih predpisov, standardov in normativov
4.4.  Tehni¢no porocilo

4.5. Risbe

Graficni del:

1. Tloris pritli¢ja — razsvetljava

2. Tloris 1. nadstropja — razsvetljava

3. Tloris 2. nadstropja — razsvetljava

4. Tloris mansarde — razsvetljava

5. Tloris pritli¢ja — moc¢ in §ibki tok

6. Tloris 1. nadstropja — mo¢ in Sibki tok
7. Tloris 2. nadstropja — mo¢ in Sibki tok
8. Tloris mansarde — mo¢ in $ibki tok

Ne)

. Tloris pritli¢ja — tehni¢no varovanje
10. Tloris 1. nadstropja — tehni¢no varovanje
11. Tloris 2. nadstropja — tehni¢no varovanje
12. Tloris mansarde — tehni¢no varovanje
13.

14.

15. Tloris strehe — strelovod

16. Prerez 1 — strelovod

17. Prerez 2 — strelovod

18. Prerez 3 — strelovod

19. Prerez 4 — strelovod

20. Glavna vezalna shema

21. Enopolna shema PMO

22. Enopolna shema R-G

23. Enopolna shema R-PP3

24. Enopolna shema R-GAL

25. Enopolna shema R-POP

26. Enopolona shema R-1.1

27. Enopolna shema R-2.1

28. Enopolna shema R-3.1

29. Shema javaljanja poZara

30. Shema videonadzora

31. Shema kontrole pristopa

32. Shema protivloma

33. Shema izenacitve potencialov
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4.3

SEZNAM UPOSTEVANIH PREDPISOV, STANDARDOV IN NORMATIVOV

Upostevani so bili naslednji predpisi, standardi in normativi:

- Pravilnik o tehni¢nih normativih za nizkonapetostne el.instalacije (Ur. 1. RS 52/2009)

- Tehni¢na smernica za graditev TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije

- Pravilnik o tehni¢nih predpisih za strelovode (Ur. 1. RS 28/2013)

- Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezje elektricne energije (Ur. 1. RS
41/2011)

- Odredba o varnosti strojev (Ur. 1. RS 52/2000)

- Navodila DES za izenacitev potencialov v zgradbah

- SIST EN 50110-1:2013 — Obratovanje elektri¢nih instalacije

- SIST EN 60269-1:2007/A1:2009— Nizkonapetostne varovalke 1.del: SploSne zahteve z
dopolnitvami

- SIST HD 60269-3:2010/A1:2013- Nizkonapetostne varovalke 3.del: Dodatne zahteve za
varovalke, ki jih uporabljajo nestrokovne osebe (uporaba varovalk zlasti v gospodinjstvih in
podobnih okoljih)

- SIST EN 60529 — 1997 — Stopnja zascite, ki jo zagotavlja ohiSje (koda IP)

- SIST EN 60598-1:2009-Svetilke-1.del: Splosne zadeve in preizkusi z dopolnitvijo (A11)

- SIST EN 60598-2-3:2004 in A1:2011-Svetilke - 2-3. del: Posebne zahteve - Svetilke za cestno
in uli¢no razsvetljavo (IEC 60598-2-3:2002)

- SIST EN 60947-1:2007/A1:2011, Nizkonapetostne naprave-1: SploSna pravila,

- SIST EN 60968:1999/A1:1999, A2:2000-Sijalke za splos$no razsvetljavo z vgrajeno pred.
napravo

- SIST EN 61009-1:2013-Odklopniki na preostali (residualni) tok z vgrajeno nadtokovno za$¢ito
za gospodinjsko in podobno rabo (RCBO's) - 1. del: Splosna pravila

- SIST EN 62423:2009 Odklopniki na preostali tok tipa B z vgrajeno nadtokovno zaS¢ito in brez
nje za gospodinjsko in podobno rabo (tip B RCCBs in tip B RCBOs)

- kSIST FprEN 12464-2:2013Svetloba in razsvetljava - Razsvetljava na delovnem mestu - 2.
del: Delovna mesta na prostem

- SIST EN 12464-1:2011 - Svetloba in razsvetljava - Razsvetljava na delovnem mestu - 1. del:
Notranji delovni prostori

- SIST HD 60364-4-41:2007 Nizkonapetostne elektricne inStalacije - 4-41. del: ZaS¢itni ukrepi -
Zascita pred elektriénim udarom

- SIST HD 384.4.42 - zas¢ita pred toplotnim u¢inkom z dodatki A1l in A2

- SIST HD 384.5.523 S2:2002 - Elektri¢ne inStalacije zgradb — 5. del: Izbira in namestitev
elektri€ne opreme — 523. oddelek: Trajno dovoljeni toki v instalacijskih sistemih

- SIST HD 60364-5-54:2007- Nizkonapetostne elektricne inStalacije - 5-54. del: Izbira in
namestitev elektri€éne opreme - Ozemljitve in zas$Citni vezni vodniki

- Priporocila SDR - razsvetljava in signalizacija za promet, PR5/2-2000

- SIST EN 13201 Cestna razsvetljava

- Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur.L.RS §t 81/07, 109/07, 62/10
in 46/13)
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TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSNO

1.1 Uvod
Projekt obravnava prenovo objekta : »KUTINOVA HISA« v Postojni.

Nacrt je izdelan na podlagi in v skladu tehni¢ne smernice TSG-N-002:202 1-Nizkonapetostne
elektricne instalacije in TSG-N-003:2021-Zascita pred delovanjem strele. UpoStevan je Pravilnik
o0 zasciti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj (Ur. List §t. 90/2015)
Tehni¢ni predpisi in normativi

Vsi izracuni in nacrti so izdelani skladno s tehni¢nimi predpisi in normativi za gradnjo tovrstnih
elektroenergetskih naprav. Pri projektiranju so bili upostevani tehni¢ni predpisi in normativi, ki so
navedeni v uvodu tehni¢nega porocila.

1.0. ENERGETSKO NAPAJANJE

Kutinova hiSa je obstojeci objekt v Postojni in lezi na parceli Stevilka 2611/47 k.o. Postojna. Nacrt
predvideva preureditev objekta z vsem instalacijami. Trenutno ima objekt obstojeci prikljucek.
Nova priklju¢na merilna mesta:

Ostali porabniki in skupna raba 98,0 kW, 3x160A

Obstojeci gostinski lokal v pritli¢ju 17,0 kW, 3x25A

Lokal pritli¢je — promocijska trgovina 14,0 kW, 3x20A

Lokal pritli¢je — vinoteka 17,0 kW, 3x25A

Lokal 1 nadstropje — Galerija 17,0 kW, 3x25A

Skupna prikljuéna moc objekta bo 163,0 kW.

Distribucijski Stevci elektricne energije bodo nameS¢eni na stalno dostopnem mestu, na vzhodni
fasadi objekta. Lokacija je prikazana na situaciji.

2.0. IZVEDBA EL. INSTALACIJE ZA MOC

V posameznem lokalu se bo izvedla nova razdelilna omarica z vgrajenim glavnim stikalom,
prenapetostnimi odvodniki in zas€itnimi elementi.

Dovod do posameznega razdelilnika iz PMO naj bo s kablom NHXMH-J halogen free z oznako
Cca-sl, d2, al ali B2ca —sl, d1, al. Varovanje kablov v PMO je z NV varovalkami.

Do razdelilnika R-G naj poteka kabel preseka 4x70mm?2, do razdelilnika R-PP3 preseka
5x10mm2, do razdelilnika R-GAL ravno tako 5x10mm?2.

Podrazdelilniki po etazah — R.1.1, R-2.1, R-3.1 se napajajo iz glavne omare R-G s kablom
5x10mm?2. Dodatno se v vsako pisarno namesti razdelilnike R-POP, ki se napajajo iz pripadajoc¢ih
etaznih razdelilnikov s kablom 5x6mm?2. Za tiste pisarne katere niso predmet obdelave in projekta
se predvidi le dovod do lokacije kjer se bo v prihodnosti nahajala omara.

Iz razdelilnikov se bodo napajali porabniki:
- razsvetljave
- Male moci - vti¢nice
- Strojnih instalacij
- Komunikacijske omare
- Fiksnih porabnikov

Tehnicno_Kutinova Hisa
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V objektu bodo vse elektroenergetske instalacije za razsvetljavo in moc¢ izvedene z instalacijskimi
kabli NHXMH-J halogen free z oznako Cca -s1, d2, al polozenimi razli¢no glede na namembnost
prostora in sicer:

- Nadometno na kabelske police nad spus¢enimi prostori,

- Podometno oziroma uvleceni v izolirne zascitne cevi pa v vseh ostalih prostorih.
Na zascitenem stopniScu se instalacija izvaja s kabli z odzivom na ogenj B2ca sl dI a.

3.0. INSTALACIJA ZA RAZSVETLJAVO

Instalacija za razsvetljavo v objektu naj bo izvedena s kabli NHXMH-J halogen free z oznako Cca
-sl, d2, al 3x1,5mm2 v glavnem p/o v i.c. RF-16. Vertikalni izvodi do stikal naj bodo prav tako
p/o v i.c. RF-16.

Priziganje svetilk je lokalno s stikali oz. tipkali 1,3 m od tal, ter preko senzorjev gibanja v skupnih
prostorih.

Svetilke so vgradne, nadgradne in izbrane glede na namembnost prostorov.

4.0. VARNOSTNA RAZSVETLJAVA
V objektu je predvidena varnostna razsvetljava, skladno z Zasnovo pozarne varnosti in v skladu s
SIST EN 1838, SIST EN50171 in SIST EN60598-2-22 pri ¢emer mora biti dosezeno sledece:

e cvakuacijske poti morajo biti osvetljene minimalno 1,0 lux na viSini tal v smeri osi
evakuacijskih poti,

e svetilke varnostne razsvetljave morajo biti nameS¢ene na evakuacijskih stopni$cih
izhodi na prosto, avli, vsi izhodi direktno na prosto, v vecjih delovnih prostorih (zbornica,
kuhinja, garderobe, elektro porstor ter ostalih tehni¢nih prostorih brez svetlobe,

e osvetljeni morajo biti gasilni aparati, hidranti in ostala gasilna oprema, tipkala ro¢nih
javljalnikov pozara minimalno 5,0 lux,

e pri funkcionalnem preizkusu se meri €as delovanja svetilk, ki mora znaSati za navedeni
objekt minimalno 1 uro,

e evakuacijske poti je potrebno oznaciti v skladu s SIST1013.

V objektu so predvidene svetilke varnostne razsvetljave z vgrajenim akumulatorjem za eno urno
delovanje.

5.0. RAZDELILNIKI

Opremljeni so z opremo, ki je razvidna iz enopolnih razdelilnih shem. Priklju¢ki vseh dovodov in
odvodov razdelilnika morajo biti dostopni od spredaj ter izvedeni tako, da je njihova pripadnost
tokokrogom jasna in jih je mogoce odkljuciti posamezno. Fazni, nevtralni in zasCitni vodniki
morajo biti prikljuceni na locene zbiralke oz. VS.

Elektricna oprema mora biti postavljena in grupirana tako,da ne more priti do pomot pri
posluzevanju in do medsebojnih skodljivih vplivov.

6.0. DIMENZIONIRANJE KABLOV IN VODNIKOV

Termi¢no so vodniki oz. kabli dimenzionirani z upoStevanjem prereza, materiala ter vrste izolacije
vodnika, Stevila vzporedno poloZenih in obremenjenih vodnikov, zunanje temperature, nacina
polaganja ter z upostevanjem selektivnosti delovanja. Vodniki oz. kabli so dimenzionirani tako,
da so padci napetosti manjsi od:

- 5 % za elektri¢ne instalacije razsvetljave in

- 8 % za elektri¢ne instalacije drugih porabnikov, ¢e se elektri¢ne instalacije napajajo iz TP.

Tehnicno_Kutinova Hisa
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Mehansko so vodniki dimenzionirani v odvisnosti od nacina polaganja in velikosti sil kratkih
stikov. Najmanjsi prerez mehansko zas¢itenega stalno poloZenega voda je 1,5 mm? Cu.

Rezultati dimenzioniranj kablov so razvidni iz tabele.
7.0. SISTEM NAPAJANJA IN OZEMLJITVE

V objektu je predviden TN - S sistem napajanja in ozemljitve elektri¢nega sistema, kar pomeni:
- nevtralna tocka sistema je direktno ozemljena v isti tocki kot vsi izpostavljeni prevodni deli
(ohisje el. naprav, zasciteni kontakt vti¢nic itd.)
- koni¢ni vodnik (PE) poteka loceno od nevtralnega vodnika (N)
Za osnovno izenacevanje potencialov v objektu je predvidena glavna ozemljitvena zbiralnica, ki
je namescena pri glavnem razdelilcu. Nanjo mora biti povezano naslednje:
- glavni N vodnik
- glavni ozemljitveni vod
- glavni PE vodnik
- glavni vodnik za izenacevanje potenciala, ki povezujejo
glavne cevi vodovoda, plina, centralne kurjave,
kanalizacije in druge kovinske elemente objekta.

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta, ki je
predviden kot skupna zascitna, obratovalna in strelovodna ozemljitev.

Zascita pred elektriénim udarom
a) Zascita pred neposrednim dotikom

Zaicita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in postavitev vseh
elementov elektricne instalacije v ohisja.

a) Zascita pred posrednim dotikom
Upostevane so zahteve:
SIST HD 60364-4-41:2004 Zascita pred elektricnim udarom

Zascita pred posrednim dotikom je izvedena s samodejnim izklopom napajanja okvarjenega dela
instalacije, ki prepreci, da bi se okvari zadrZevala napetost dotika tako dolgo, da bi obstajala
nevarnost. ZaS€ita je izvedena z uporabo zas¢itnih naprav pred prevelikim tokom:

Varovalke, inst. odklopnik, zas¢itna prevleka itd..

Uspesno delovanje zascite je zagotovljeno s tem, da predvidimo v vsakem tokokrogu zascitno
zanko tako majhna impendanca, da lahko stece skozi zanko odklopilni tok zas¢itne naprave.
Kratkosti¢no zanko tvorijo fazni in zaSc¢itni vodniki, ki so predvideni v vsakem tokokrogu in vseh
napajalnih kablih do izvora elekt. energije.

S kratkosti¢no zanko so z zas¢itnimi vodniki vezani tudi vsi izpostavljeni prevodni deli (ohisja el.
naprav, zaS¢. kontakt vti¢nic).

ZASCITA PRED PREVELIKIMI TOKI

Zaicita pred prevelikimi toki je izvedena z varovalkami oz. instalacijskimi odklopniki.

Vrednosti in vrste posameznih za$¢itnih naprav so prikazane v priloZeni tabeli in enopolnih
shemah za posamezni razdelilnik. Detajlni izracuni so razvidni iz izrauna oz. tabele.
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Kontrola delovanja zas¢ite

Zascita s samodejnim odklopom napajanja deluje uspesno, ¢e pri stiku faznega vodnika z
zaS¢itnim vodnikom stece vedji tok kratkega stika od toka delovanja zascite.

la<1Ik =Uo/Zs

f = Ik/Tkv

Pri ¢emer pomeni:

Ia (A) tok delovanja zascite

Ik (A) tok kratkega stika

Ikv (A)izklopni tok varovalke za t = 0,4 sek.

Uo (V) fazna napetost

ZS (ohm) celotna impendanca kratkosti¢ne zanke

RL (ohm) celotna uporabnost faznih vodnikov kratkosticne zanke
Rpe (ohm)  celotna upornost zasc¢itnih vodnikov kratkosti¢ne zanke
u (%) padec napetosti

Pri izraCunu toka kratkega stika uporabljamo v praksi ohmske upornosti, ker so obicajno
indukativne zamenjave. Dovoljeni ¢as izklopa napajanja znaSa najvec 5 sec. pod pogojem, da se
pri tem na tokokrogih ne pojavi visje napetosti dotika od dopustne, to je manj kot 50 V.

Izpolnjen mora biti pogoj, da je £>1.

Izklopni Casi naprav za nadtokovno zascito pred el. udarom so:

Tiz =5 sec. za fiksno prikljuc¢ene porabnike

Tiz = 400 ms za ostale porabnike - vti¢nice

Upostevane so zahteve:

SIST HD 384.4.43 (SIST IEC 60364-4-43) Zascita pred nadtoki
SIST HD 384.5.523 Trajno dovoljeni toki

- tok enop. kr. stika - k1 = ku*U*V3/Zke (ku=0,8 za Ex: ku = 0,95 ostali)
- zaSCita pred krat. sti¢. toki tk = (k*S/I"k1)*2*k=115 za Cu,k = 74 za Al
- za§Cita pred preobrem. toki IB<In<1z;Ib - tok, za katerega je tkg. predviden
12<145 1z
Iz - trajno zdrzZni tok vodnika
I1 - nazivni tok, za$¢itne naprave
12 - tok, ki zagotavlja delov. zaS¢. Naprave

ZASCITA PRED PREOBREMENITVENIM TOKOM

Upostevane so zahteve:
SIST HD 384.4.43 (SIST IEC 60364-4-43) Zascita pred nadtoki

SIST HD 384.5.523 Trajno dovoljeni toki
Kontrolo izvedemo po predpisih. Izpolniti je potrebno dva pogoja iz tocke.
Prvi pogoj je:

IB<In<lIz kjer je :

IB - tok za katerega je tokokrog predviden

1z - trajni zdrzni tok vodnika

In - nazivni tok zasCitne naprave

Drugi pogoj je :

12 <=1,45 1z kjer je (12 = k*In)

12 - tok, ki zagotavlja zanesljivost delovanja zas¢itne naprave.
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ZASCITA PRED KRATKOSTICNIM TOKOM
Upostevane so zahteve:
SIST HD 384.4.43  Zascita pred nadtoki

Kratkosti¢ni tok mora biti prekinjen v ¢asu v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne
temperature. To preverimo po formuli:

t = (k*s/I) kjer je : t - trajanje , V(s)

s - prerez, V (mm?2)

I - efektivna vrednost kratkosticnega toka V (A)
V tem casu Ik segreje vodnike do najvisje temperature. Nadtokovna zasc¢ita odklopi kratkosticni
tok v casu, ki je mnogo manjSi od casa v katerem se vodnik segreje do dopustne mejne
temperature.

IZENACITEV POTENCIALOV
Glavna ozemljitvena zbiralka GIP je predvidena v elektro razdelilniku, kjer se izvede glavno
izenacenje potenciala.

Kjer je plinska instalacija prekinjena (plinska pipa, plinski Stevec, ...) se mora zagotoviti
galvanska povezava. Premostitev izvedemo z vodnikom H07Z-K 6 mm? in ustreznimi objemkami
ali z uporabo zobatih podlozk pod vsemi spojnimi vijaki.

8.0. PRENAPETOSTNA ZASCITA

Prenapetostna zascita varuje ljudi in opremo pred:
e  direktnimi udari strele,
e posledicami elektromagnetnih polj zaradi udara strele,
e stikalnih manipulacij.

V priklju¢ni omarici — glavnem razdelilniku PMO se namesti odvodnik udarnega toka strele
razreda B*, ki je §¢iten z varovalkami z maksimalnim nazivnim tokom za izbran odvodnik. V
vseh ostalih razdelilnikih bodo vgrajeni prenapetostni odvodniki razreda C*.
*) Opomba:

e odvodnik udarnega toka strele (razred B oz. tip T1 po SIST EN 61643-1),

e odvodnik prenapetosti (razred C oz. tip T2, T3 po SIST EN 61643-1).

9.0. UNIVERZALNO STRUKTURIRANO OZICENJE (USO)

V objektu je predvidena glavna telekomunikacijska omara v pritlicju v tehni¢nem prostoru.
Dimenzija omare je 600*800mm, viSine 42HE. Dovod do omare je v domeni TK operaterja
(Telekom, Telemach, T2, ...). Iz bliznjega jaska do TK omare se predvidi 3 cevi stigmaflex fi
50mm

Vsaka pisarna bo imel svojo komunikacijsko vozlis¢e. Od glavnega komunikacijskega vozlisca
objekta do posamezne omare v pisarnah se predvidi 4 zilni opti¢ni kabel singelmode 9/125. Kabli
se oboje stransko zakljucijo v komunikacijskih omarah na opti¢nih delilnikih. Do tistih pisarn,
katere niso predmet obdelave se pusti le dovodni opti¢ni kabel brez komunikacijske omare.
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Instalacije se izvede z UTP kabli cat 6ahalogen free z odzivom na ogenj minimalno Cca -sl, d2,
al ali B2ca —s1, dl, al na evakuacijskih poteh. Nad delovnimi mesti so predvidene
komunikacijske vticnice RJ45 cat6a.

Predvidi se UTP prikljucek za dvigalo in za pozarno centralo, za morebitni prenos signala na
VNC.

10.0. STRELOVOD IN OZEMLJITEV

Osnovna naloga strelovodne instalacije je $Citenje objekta in s tem posredno tudi $¢itenje ljudi
pred atmosferskimi praznitvami (delovanje strele). Strelovod mora biti izveden tako, da lahko
odvede atmosfersko razelektrenje v zemljo, brez Skodljivih posledic za objekt in ljudi.

Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. 1. RS 28/09 in 2/12) doloca zahteve s katerimi
se zagotovi zascita stavb pred delovanjem strele ves ¢as njihove Zivljenjske dobe s ciljem omejiti
ogrozanje ljudi, zivali in premoZenja v stavbi in njeni neposredni okolici. Objekt je projektiran z
uporabo tehni¢ne smernice (TSG-N-003:2013; Zascita pred delovanjem strele) v celoti, tako velja
domneva o skladnosti z zahtevami iz pravilnika.

Z.ascitni nivo (LPL)

S pojmom sistema za$cite proti delovanju strele je povezana neposredno tudi izbira zas¢itnega
nivoja pred delovanjem strele. ZasCitni nivo oznacuje klasifikacijo sistema zaS¢ite pred
delovanjem strele glede na u¢inkovitost.

Izbira ustreznega zaS¢itnega nivoja temelji na oceni u€inkovitosti E, ki je odvisna od pri¢akovane
pogostosti strel, ta pa je odvisna od ve¢ faktorjev, med katerimi so: vrste in nahajalisc¢e objekta,
ukrepi za zmanjSanje posledi¢nih u€inkov strele, oceni rizika Skode in poskodb ljudi in opreme,
vrednosti blaga, ki lahko utrpi $kodo in ostalo.

Glede na zgornje pogoje so doloceni zasc€itni nivoji oznaceni z rimskimi Stevilkami od [ do IV.

Riziki

Riziko je vrednost povprecnih in verjetnih letnih izgub. Za vsako vrsto Skode je za objekt in

oskrbovalne vode znacilna vrednost. Vsak riziko je vsota posameznih rizicnih komponent. Ob

izraCunu rizika se posami¢ne komponente seStevajo glede na vzroke in vrste Skod ter vrste izgub:
e upostevajoc¢ udare neposredno v objekt,

upostevajo€ udare v blizini objekta,

upostevajo€ udar v oskrbovalne vode objekta,

upostevajo€ udar v blizino oskrbovalnih vodov objekta,

upostevajo€ udar v oskrbovalne vode,

upostevajo€ udar v blizino oskrbovalnih vodov,

upostevajo€ udar v objekte s katerimi so oskrbovalni vodi povezani.

Specifi¢ni postopek vrednotenja rizikov poteka skladno s standardoma SIST EN 62305-1 in SIST
EN 62305-2. V ta namen uporabljamo programsko opremo za vrednotenje rizikov, ki je izdelana v
skladu z navedenima standardoma.

Dolocitey zascitnega nivoja
Glede na izdelano analizo tveganja po SIST EN 62305-2 (v prilogi) se za obravnavani objekt
projektira zaS¢itni nivo IV.
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Gostota atmosferskih razelektritev v zemljo

Gostota atmosferskih razelektritev v zemljo, izrazena kot Stevilo udarov v zemljo na kvadratni
kilometer na leto je dolo¢ena z meritvami. Ce gostota udarov strel v zemljo (Ng) ni znana jo je
mogoce oceniti iz naslednje zveze:

Ng = 0.1 - Ta (na km’ na leto)

kjer je Tq Stevilo nevihtnih dni v letu, dobljeno iz karte najvecjih vrednosti gostote strel v letu.
Stevilo najvecjih vrednosti gostote strel je podano v dodatku k Pravilniku o zasSciti stavb pred
delovanjem strele, kjer znaSa gostota strel za Postojno Ng=5,2.

Strelovodna instalacija

Strelovodno napravo sestavljajo: lovilni vodi (lovilni sistem), odvodi, merilni spoji, ozemljitev.
Lovilni sistem je predviden z lovilno mrezZo, katera je nacrtovana po metodi mreze oz. metodi
kotale¢e krogle. Sirina mreZe in polmer kotalede krogle je odvisna od izbranega za$¢itnega nivoja.
Za izbrani nivo IV znasa Sirina mreze cca 20 m, polmer 60 m.

Kot lovilni del strelovodne instalacije na objektu se predvidi mreza izvedena z lovilnim vodnikom
Al AH1 fi8mm v skladu z SIST EN 50164-2 ter kovinski zlebovi in ploCevinaste obrobe . Lovilni
vodnik se polozi na tipske nosilne elemente ustrezne kritini na strehi. Lovilna strelovodna
instalacija se spoji na odvodne vodnike. Elektricno izolacijo med lovilno mrezo, odvodi in
kovinskimi deli se dosezZe z vzpostavitvijo loCilne razdalje med kovinskimi deli elektri¢nih naprav
v objektu in sistemom LPS. Loc¢ilna razdalja mora biti ve¢ja kot varnostna razdalja.

Odvodi vzpostavljajo najkrajSo razdaljo med lovilnim sistemom in ozemljilom. Potekati morajo
tako, da so linije ¢im bolj direktne. Ne smejo potekati blizu vrat, oken in tistih kovinskih mas, ki
niso povezane na strelovodno instalacijo. Izvedejo se z AL fi8mm, ki se polozi nadometno. Kot
pomozni odvodi so uporabljene odtocne cevi kovinskih Zlebov. Preizkusni spoji se namestijo na
fasadi. SluZijo za locitev ozemljila od nadzemne instalacije in izvedbo meritev.

Ozemljitev

Za ozemljitev je izbrana razporeditev tipa B (po SIST EN 62305-3). Za ta ozemljila je znacilno,
da so izvedena v obliki zanke.

Ozemljitev je delno obstojeca, saj obstojeci objekt ima Ze poloZen pocinkan valjanec v temeljih,
ter delno nova kot krozno ozemljilo. Krozno ozemljilo se izvede z RF valjancem 35x3mm, ter se
ga poveze z obstoje¢im ozemljilom. .

Na objektu, kateri je opremljen s strelovodom, se ob udaru strele na ozemljitvenem sistemu pojavi
potencialni lijak. Ce je objekt opremljen z ozemljilom v temelju, se lahko v okolici objekta
pojavijo velike napetosti dotika in tudi napetost koraka. Ucinkovit ukrep za to je, da prigradimo
dodaten ozemljitveni obro€¢ na razdalji Im in okrog objekta. S tem se zmanjSa strmina
potencialnega lijaka. Napetost dotika in koraka se ustrezno zmanjSata. S tem ukrepom ucinkovito
oblikujemo potencialni lijak. Strelovod se naveze na obstojeCo ozemljitev. Z ozemljilom je
potrebno povezati vse kovinske mase v zemlji, ki so oddaljene manj kot 20 m in vsa eventualna
ozemljila sosednjih objektov v zemlji. Ozemljiti je potrebno vso kovinsko konstrukcijo — stebre
novega objekta.

Pregledi
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Po dokoncani izvedbi strelovodne instalacije je strelovodno napravo potrebno preveriti z
meritvami. Ce ozemljitev ni zadovoljiva, je potrebno izvesti dodatna ozemljila v obliki krakov ali
sond na mestih, kjer so prikljuceni odvodi na ozemljila.

Pregled in preizkuSanje strelovodne napeljave je potrebno opravljati skladno z veljavnimi
tehnicnimi predpisi in sicer po vsaki predelavi strelovodne instalacije, po udaru strele v
strelovodni objekt, drugace pa je potrebno izvajati periodi¢ne preglede na pet let.

O vsakem pregledu je potrebno sestaviti zapisnik in vanj vpisati vrednosti, ki so bile ugotovljene z
meritvami. [z njega mora biti razvidno ali je strelovodna naprava brezhibna in kak$na morebitna
popravila so na njej potrebna.

TEHNICNO VAROVANJE
11.0. SISTEM ZA ODKRIVANJE IN JAVLJANJE POZARA

Javljanje poZara bo izvedeno s ciljem zagotavljanja zgodnjega oz. pravoCasnega odkrivanja
pojavov pri

gorenju (prisotnost dima, ognja, porast temperature), alarmiranja in ukrepanja v smislu
zagotovitve pozarne

varnosti ljudi in premoZenja.

Sistem za odkrivanje in javljanje poZara je sistem s svojo centralo, ki na podlagi zaznave poZara
ali razmer,
ki vodijo k njegovemu nastanku, aktivira pozarni alarm in druge programirane ukrepe.

Sistem se v groben sestoji iz javljalnikov pozara, vhodno izhodnih enot (pozarnih vmesnikov) in
opozorilnih

naprav, ki so s pomocjo poZarne zanke priklju¢eni na kontrolno enoto — centralno napravo za
javljanje

poZara (poZarna centrala).

Za zaznavanje pozarne nevarnosti na varovanem objektu bodo uporabljeni avtomatski opti¢ni
javljalniki.

Adresni ro¢ni javljalniki, namesceni na vidnih in dostopnih mestih, omogocajo prisotni osebi
javljanje pozara

v najzgodnejsi fazi, ko ga avtomatski javljalniki Se niso zaznali, oz. takojSnje alarmiranje in
posledi¢no

proZenje ukrepov za preprecevanje Sirjenja pozara.

Pri dolo¢itvi mikrolokacije, tipa in Stevila javljalnikov je za posamezne prostore upoStevan
verjeten potek

pozara v zacetni fazi, poZarna ogrozenost, narava dela v prostoru in geometrija prostora.
Javljalniki so

izbrani tako, da omogocajo prepoznavanje pozarnih veli¢in v zacetni fazi poZara in ¢im nizjo
stopnjo laznih

alarmov.

PoZarna centrala predstavlja osrednji del sistema za javljanje poZara. Skrbi za brezprekinitveno
napajanje
sistema, za nadzor javljalnikov in vrednotenje njihovega stanja ter za proZenje ustreznih naprav za
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prepreCevanje Sirjenja pozara in alarmiranje.

Centrala se primarno napaja iz omrezja preko lastnega dovoda 10A, v primeru izpada pa preko
rezervnega

akumulatorskega napajanja v skladu z EN 54-14. Zascitni element, ki je namenjen napajanju
pozZarne

centrale, je rdece barve in naj bo nedvoumno oznacen.

Za rezervni vir napajanja pozarne centrale sta predvideni dve plinotesni Pb akumulatorski bateriji,
ki se

samodejno dopolnjujeta iz napajalne enote v centrali. Ob izpadu omrezne napajalne napetosti
230V se

preklop na rezervni vir napajanja izvrsi avtomatsko.

PoZarno centralo s pripadajo¢imi elementi se namesti v shrambi Cistil, v pritli¢ju objekta.

Vhodno izhodne enote (pozarni vmesniki) omogocajo zajem informacij iz opreme, ki ni
prikljuc¢ena na

pozarno zanko, in izvedbo izvrSilnih funkcij poZarne centrale. S pomocjo vmesnikov je mogoce
nadzorovati

in aktivirati razlicne naprave za preprecevanje Sirjenja pozara.

PoZarni vmesniki (2-kanalni, 4-kanalni) se uporabijo za:
* nadzor in krmiljenje sistema za odvod dima in toplote
* nadzor in krmiljenje pozarnih loput

» izklop prezrac¢evanja

* krmiljenje dvigala (pozarna voznja)

Alarmno stanje za poZarno nevarnost se na objektu signalizira zvoc¢no in svetlobno. V ta namen so
uporabljene adresne alarmne sirene z bliskavicami. Za uc¢inkovito indikacijo alarma se predvidi
namestitev

zadostnega Stevila enot, katerih sliSnost mora biti dobra v vseh delih varovanega objekta.

Alarmna stanja se signalizirajo (piskac, svetlobna signalizacija, izpis teksta na LCD zaslonu) tudi
na pozarni
centrali in na posluzevalnem tabloju, ki se namesti v vetrolovu (glavni vhod v objekt).

Izvede se prenos alarmih signalov (alarm, napaka) na protivlomni sistem, iz tega pa na VNC
pogodbenega
izvajalca storitev varovanja.

Elektri¢ne napeljave sistema za odkrivanje in javljanje pozara se izvedejo s kabli, prikazanimi na
tehni¢nih
prikazih, ki so del tega nacrta.

Vodniki se polozijo loceno od jakoto¢nih inStalacij. Kabli se v objektu poloZijo na kabelske police
in uvlecejo

v za$Citne cevi in kanale, delno nad spuScenim stropom. Za ognjeodporne kable se uporabi
namenski

spojni in pritrdilni material.
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12. SISTEM ZA ODVOD DIMA IN TOPLOTE

Sistem za odvod dima in toplote se izvede s ciljem omogociti odvod dima iz (vecjega) prostora po
naravni
poti, v smislu zagotovitve varnosti ljudi in premozenja.

Dim in vro¢i dimni plini se zaradi vzgona dvigajo nad povrs$ino, ki jo zajame pozar, proti stropu
prostora in

se tam §irijo proti stenam. Ce so odprtine za odvod dima (v stropu, stenska okna ipd.) odprte,
gredo dim in

vroci plini na prosto, sicer bi se prostor zelo hitro zapolnil z njimi. Z ustreznimi ukrepi se doseze,
da je

spodnji del prostora za dolo¢en ¢as malo zadimljen, kar omogoca varno evakuacijo in varno ter
ucinkovito

gasenje gasilcem.

Nacrtovano je, da se dim in toplota odvedeta iz stopnisca.

Za krmilje el. pogonov oken ODT se uporabi krmilno napajalna centrala - namenska enota, ki
sprejema
stanja, jih vrednoti in izvaja programsko dolocene akcije (izvrsilne funkcije).

Konfiguracija centrale je pogojena s Stevilom perifernih elementov (el. pogonov) oz. z obsegom
sistema ter
funkcionalnimi zahtevami.

Krmilno napajalna centrala omogoca tudi rocna krmilja (skupinsko odpiranje oz. zapiranje za
prezracevanje), pri cemer pa ima alarmno krmilje vedno prioriteto (iz sistema za javljanje pozZara
oz lokalno

preko tipk za ro¢no elektricno aktivacijo).

Krmilno napajalna centrala sistema za ODT se namesti na stopni§c¢e v mansardi objekta, skupaj s
tipko za

rocno elektricno aktivacijo sistema ter stikalom za prezraCevanje. Dodatne tipke za rocno
elektri¢no

aktivacijo sistema se namestijo na stopnisc¢e v pritli¢ju ter 1. In 2. nadstropju.

Mikrolokacije posameznih komponent ter povezave naprav in opreme so razvidne iz tehni¢nih
prikazov, ki
so del tega nacrta.

13. SISTEM VIDEONADZORA

Sistem videonadzora se izvede v takSnem obsegu in sestavi, da je mozno spremljati dogajanje na
varovanem obmocju, zapisovati, pregledovati, izvazati in arhivirati slikovne informacije.
Nadzorujejo se

preddefinirana podroc¢ja, komunikacijske poti, dostop do pomembnejsSih prostorov in okolica
objekta.
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Enega od osnovnih gradnikov sistema predstavljajo mrezne IP kamere kakor sledi:
* dnevno-noc¢ne fiksne “dome”, lo¢ljivost 4 MP

Zapis slikovnih informacij se izvaja v digitalni tehniki in kvaliteti z digitalno snemalno napravo.
Kot snemalna

naprava se uporabi racunalniski streznik, z nameSC¢enim operacijskim sistemom Windows in
namensko

programsko opremo za potrebe videonadzora. Streznik se skupaj z ostalimi potrebnimi
komponentami

vgradi v komunikacijsko vozli§¢e varnostnih sistemov (KV-VS), ki se namesti v shrambi cistil, v
pritli¢ju

objekta.

Kamere so s komunikacijskim vozliS¢em povezane s kabli UTP Cat6, ki se zakljucijo na
prikljucni panel.

Le-ta se s prikljucnimi kabli poveze z mreznim stikalom, ki omogoca podatkovne povezave in
zagotavlja

napajanje kamer (PoE).

Princip zapisa slikovnih informacij temelji na t.i. neskon¢nem prstanu, pri katerem se zapisujejo le
najnovejse oz. trenutne slikovne informacije, najstarejSe pa se, po preteku dolocenega obdobja oz.
po

zapolnitvi kapacitete shranjevalnih medijev, avtomatsko prepiSejo (FIFO — First In First Out).

Video zapis se izvaja na osnovi razli¢nih programsko nastavljivih rezimov, ki so lahko:
* kontinuirano neprekinjeni;

* ro¢ni (za poljubno sliko poljubne kamere v poljubnem casu);

* pogojeni (z dogodkom oz. aktivnostjo v nadzorovanem podrocju).

Spremljanje dogajanja (Ziva slika) in dostop do posnetkov je mogo¢ s pomocjo odjemalca sistema
videonadzora na osebnem racunalniku (nadzorna postaja), ki se namesti v pisarno galerije.
Povezava s

15nemalno napravo se izvede preko lokalnega omrezZja objekta.

Nivo dostopa do sistema in pravice uporabnikov so doloCene z nastavitvami na nivoju
operacijskega
sistema in z nastavitvami v namenski programski opremi sistema videonadzora.

Mikrolokacije ter povezave naprav in opreme so razvidne iz tehni¢nih prikazov, ki so del tega
nacrta.

14. PROTIVLOMNI SISTEM

Za avtomatsko odkrivanje in javljanje vloma je predviden protivlomni sistem, ki ga sestavljajo
vlomna

centrala, tipkovnici za upravljanje, kombinirani senzorji (IR/MW) ter sireni za alarmiranje.

S protivlomnim sistemom sta pokrita prostor trezorja v pritli¢ju ter shramba v 1. nadstropju
objekta. Lokacije

alarmnih senzorjev so izbrane tako, da v primeru, ko je sistem vklju€en, ni mozen nedetektiran
vstop v

Tehnicno_Kutinova Hisa
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prostor.

Vlomna signalna centrala, ki je osrednja enota celotnega sistema, se nahaja v prostoru cistil, v
pritli¢ju
objekta.

Tipkovnici z LCD prikazovalnikom, ki sluzita kot vmesnik za upravljanje protivlomnega sistema,
sta
namesSc¢eni na vhodu v oba varovana prostora.

Ko je sistem vklopljen, se v primeru zaznave vloma aktivira alarm, ki na varnostni dogodek
opozarja s

sirenami in lokalno na tipkovnici, predviden pa je tudi prenos alarmnega sporocila na varnostno
nadzorni

center (VNC) pogodbenega izvajalca storitev varovanja.

15. SISTEM KONTROLE DOSTOPA

Kontrola pristopa se izvede z namenom ucinkovite in zanesljive omejitve vstopa oseb v podrocje
objekta

0z. v prostore znotraj le-tega, kjer je gibanje omejeno.

Sistem kontrole dostopa sestavljajo terminali kontrole dostopa (kontrolerji), Ccitalniki
identifikacijskih
sredstev (brezkontaktna kartica, obesek) in elektri¢ne kljucavnice oz. elektricni prijemniki.

Kontrolerja se namestita na varno stran, v shrambo v 1. nadstropju objekta. Na posamezen
kontroler, ki
omogoca nadzor 1 vrat, je prikljuc¢en po 1 ¢italnik.

Namensko programsko opremo sistema kontrole dostopa, ki omogoca upravljanje s sistemom, se
namesti
na nadzorno postajo, na osebni ra¢unalnik, ki je predviden za potrebe videonadzora.

Za komunikacijo z obiskovalci in kot dopolnitev sistema kontrole dostopa in videonadzora je
predviden

video domofon, ki ga sestavljajo pozivna video domofonska enota, elektricna kljucavnica ter
pripadajoce

inStalacije.

Pozivna video domofonska enota se namesti pri vhodu v objekt in z UTP kablom poveze s
komunikacijskim
vozli§¢em varnostnih sistemov. Napaja se preko omreZja (PoE).

Ker video domofon temelji na IP tehnologiji, je fleksibilen in podpira razli¢ne nacine klicanja
uporabnikov.

Predmetni nacrt predvideva uporabo mobilne aplikacije, ki deluje s pomoc¢jo oblacne storitve
proizvajalca.

S pomocjo aplikacije, namescene na pametnem telefonu, uporabnik lahko vidi obiskovalca, z njim
govori,

odpira vrata in nadzoruje vhod v objekt.
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Predvideni elementi, njihove lokacije in povezave med njimi so razvidne iz tehni¢nih prikazov, ki
so del tega
nacrta.

OPOMBA

Za delovanje in/ali oddaljen dostop do doloc¢enih sistemov je potrebno zagotoviti Internet
povezavo, katere oprema in storitev ni predmet tega nacrta.

Tehnicno_Kutinova Hisa
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